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Aufgabe 1 Vektoranalysis

Zeigen Sie mit Hilfe der Auswertung in kartesischen Komponenten und unter Ver-
wendung des ε-Tensors, dass div( ~A × ~B) = ~B · rot ~A − ~A · rot ~B gilt. Trennen Sie
analog dazu die folgenden Terme:

a) rot(ψ ~A).

b) rot( ~A× ~B).

c) grad( ~A · ~B).

Aufgabe 2 Vektoranalysis II

Zeigen Sie,

a) dass für ein beliebiges Vektorfeld ~A gilt:

div rot ~A = 0.

b) dass für ein beliebiges skalares Feld ψ gilt:

rot grad ψ = 0.

c) dass gilt:

rot (rot ~A) = grad(div ~A)−∆ ~A.

Aufgabe 3 Vektoranalysis III

In der Elektrodynamik werden wir häufig Feldern begegnen, die indirekt proportio-
nal zum Abstand sind. Angelehnt daran, berechnen Sie für ~r 6= ~r′:

a)

∇ 1

|~r − ~r′|
.

b)

∆
1

|~r − ~r′|
.


